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1.  Informationen zu dieser Betriebsanleitung
Der Zweck dieser Benutzeranleitung ist es, die Kommunikation über RS-485 zu beschreiben und die 
entsprechenden Informationen über das gesamte Kommunikationszubehör bereitzustellen. 

1.1.  Adressaten
Dieses Dokument richtet sich an quali�ziertes Personal. 

Als Mindestanforderung an quali�ziertes Personal im Sinne dieser Betriebsanleitung wird die Einhaltung sämtlicher 
für die Installation und den Betrieb dieses Geräts geltender Normen, Richtlinien und Gesetze bezüglich der 
Arbeitssicherheit betrachtet.

Die Verantwortung für die Zuweisung des quali�zierten Personals trägt das Unternehmen, dem dieses Personal 
angehört. Es hat hierbei zu entscheiden, welcher Arbeiter jeweils zur Durchführung der Arbeiten ohne Gefährdung 
seiner eigenen Sicherheit sowie unter Einhaltung der Gesetze zur Arbeitssicherheit befähigt ist.

Die Unternehmen sind dafür verantwortlich, ihr Personal für den Umgang mit elektrischen Geräten entsprechend 
auszubilden und mit dem Inhalt der vorliegenden Betriebsanleitung vertraut zu machen.

1.2.  Symbole
In dieser Betriebsanleitung kommen unterschiedliche Symbole zur Anwendung, mit denen gewisse Textstellen 
markiert und hervorgehoben werden. Im Folgenden werden die Bedeutungen dieser Symbole im Allgemeinen 
erläutert.

Zur allgemeinen Beachtung. Allgemeiner Hinweis.

Angegebenen Abschnitt nachlesen.
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Unsicherheitsbereiche
RS-485 de�niert zwei Unsicherheitsbereiche für die Kommunikation im Differenzialmodus: Standard und True 
Fail-Safe.
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Abschirmung
Die Kabelabschirmung dient dem Schutz der Kommunikation gegen elektromagnetische Störungen. Es wird 
empfohlen, den Kabelschirm nur an einem Ende des Kabelabschnitts zu erden.

Auf nachfolgender Abbildung wird ein Beispiel eines logischen Schaltplans einer RS-485 Verkabelung dargestellt. 
Die Signale B (+) und A (-), GND und die Abschirmung sind enthalten. Als Leitungsabschluss betrachtete Geräte 
sind mit dem Widerstand ausgestattet.
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Die Installation im nachfolgenden Beispiel zeigt mehrere Wechselrichter mit Anschluss an einen Bus und einen 
Medienkonverter, an den ein lokaler PC angeschlossen wird.

Verkabelung RS-485

B A

C

ED

A A B

A.	 INGECON-Gerät

B.	 INGECON-Gerät (Leitungsabschluss)

C.	 Medienkonverter

D.	 Lokaler PC

E.	 Ethernet-Verkabelung, USB, RS-485 usw.

2.1.1.  Wechselrichterkennzeichnung
Es ist unbedingt notwendig, alle Wechselrichter des Busses RS-485 einzeln und eindeutig zu identi�zieren.

Einzelheiten zur Festlegung der Knotennummer eines Wechselrichters können im jeweiligen 
Installationshandbuch des Gerätes nachgelesen werden.

2.1.2.  Zerti�zierung
Die Zerti�zierung stellt den Prozess dar, bei dem mithilfe einer standardisierten Methode zur Messung des 
Wirkungsgrads die Übertragungsleistung eines installierten Kabelsystems mit einem vorgegebenen Standard 
verglichen wird.

Die Zerti�zierung eines Kabelsystems zeigt die Qualität der Komponenten und der Installation. Ingeteam erstellt 
die notwendige Zerti�zierung der Kabelführung.
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2.3.  Zusätzliche Anforderungen
Hardware

Zur Kommunikation über RS-485 ist die Verwendung eines RS-485 Wechselrichters notwendig.

Software

Ingeteam liefert das Software-Werkzeug INGECON SUN Manager für die Überwachung und Kon�guration der 
Wechselrichter der Installation, verfügbar auf der Webseite von Ingeteam.

2.4.  Sicherheit

Zur Installation und Handhabung des Kommunikationszubehörs den Sicherheitsrichtlinien im 
Installationshandbuch des Gerätes folgen.

Die Anleitung des Gerätes, in dem das Kommunikationszubehör installiert wird, gründlich lesen.

Bei der Durchführung von elektrischen Arbeiten sind alle geltenden Rechtsvorschriften bezüglich der 
Sicherheit einzuhalten. 

2.5.  Abfallbehandlung
Dieses Kommunikationszubehör verwendet umweltschädliche Komponenten (Elektronikkarten, Akkus oder 
Batterien, usw.).

Nach Ablauf der Lebensdauer des Zubehörs muss dieses zur ordnungsgemäßen Behandlung 
einem befugten Entsorger übergeben werden.

Im Rahmen seiner Umweltpolitik informiert Ingeteam den befugten Entsorger in diesem 
Absatz darüber, wo sich die zu dekontaminierenden Komponenten be�nden.
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3.  Zubehör zur Kommunikation über RS-485
In diesem Kapitel wird das verfügbare Zubehör zur Kommunikation über RS-485 beschrieben. 

3.1.  Bausätze
Bausatz Kommunikationskarte
AAX7002 AAP0022

AAX7051 AAX0052

AAX7061 AAX0052

Das Installationshandbuch des Gerätes gründlich durchlesen, um den Anschluss des Bausatzes 
durchzuführen.

Siehe Abschnitt „3.2. Kommunikationskarten“ für weitere Informationen zur Funktionsweise der 
entsprechenden Kommunikationskarten.

3.2.  Kommunikationskarten
3.2.1.  AAP0022
Die allgemeinen Merkmale der Karte AAP0022 werden im Folgenden aufgeführt.

JP3
J1

AAP0022

Die Klemmenbelegung des Anschlusses J1 ist wie folgt:

Stift Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

5 Abschirmung*

6 GND

* Klemme zur Anschlusserleichterung. 

Die Steckbrücke JP3 erlaubt den Anschluss des Abschlusswiderstandes an den RS-485-Bus. Siehe Abschnitt 
„2.1. Übersicht“ für weitere Informationen.

In den beiden Geräten, die als Leitungsabschluss des RS-485-Busses eingestuft sind, muss die 
Steckbrücke JP3 geschlossen sein.
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3.2.2.  AAX0050
Die allgemeinen Merkmale der Karte AAX0050 werden im Folgenden aufgeführt.

4 3 2 1

J3

J1

AAX0050

Die Klemmenbelegung des Anschlusses J1 ist wie folgt:

Stift Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

3 Abschirmung*

4 GND

* Klemme zur Anschlusserleichterung. 

Position 3 von Schalter J3 erlaubt den Anschluss des Abschlusswiderstandes an den RS-485-Bus. Die Positionen 
1 und 2 aktivieren die erforderlichen Pull-Up- und Pull-Down-Widerstände für Geräte mit einem Standard-
Unsicherheitsbereich. Siehe Abschnitt „2.1. Übersicht“ für weitere Informationen.

In den beiden Geräten, die als Leitungsabschluss des RS-485-Busses eingestuft sind, müssen die 
Positionen 1, 2 und 3 von Schalter J3 aktiviert sein.
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3.2.3.  AAX0052
Die allgemeinen Merkmale der Karte AAX0052 werden im Folgenden aufgeführt.

J1

J3

AAX0052

Die Klemmenbelegung des Anschlusses J3 ist wie folgt:

Stift Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

3 Abschirmung*

4 GND

* Klemme zur Anschlusserleichterung.

Position 3 von Schalter J1 erlaubt den Anschluss des Abschlusswiderstandes an den RS-485-Bus. Die Positionen 
1 und 2 aktivieren die erforderlichen Pull-Up- und Pull-Down-Widerstände für Geräte mit einem Standard-
Unsicherheitsbereich. Siehe Abschnitt „2.1. Übersicht“ für weitere Informationen.

In den beiden Geräten, die als Leitungsabschluss des RS-485-Busses eingestuft sind, müssen die 
Positionen 1, 2 und 3 von Schalter J1 aktiviert sein.
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4.  Verbindung des lokalen PC
Da die PCs nicht über RS-485 verfügen, ist ein Wechselrichter zur Verbindung des PCs mit dem Bus RS-485 der 
INGECON-Geräte notwendig.

Im Allgemeinen wird ein handelsüblicher RS-485 zu RS-232 oder zu USB Konverter im Modus Half Duplex 
verwendet. Ingeteam liefert die Artikel AAX7030 und AAP0058.

4.1.  RS-485 zu USB Wechselrichter
Mit Referenznummer AAX7030 werden der RS-485 zu USB Wechselrichter und die passenden Steckverbindungen 
für die Verbindung eines lokalen PCs mit den Geräten mitgeliefert.

Die Belegung der Signale wird in folgender Tabelle dargestellt:

Stift Signal
1 RS-485 B (+) 

2 RS-485 A (-) 

5 Abschirmung

6 GND

Bei einem INGECON SUN Lite Wechselrichter das Kabel mit dem PCB-Leitungsanschluss an einem 
Ende und dem Hartingstecker am anderen Ende (siehe nachfolgende Abbildung) entfernen.

Installation des Treibers

1.	 Den Treiber von www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm herunterladen.

2.	 Die Steckverbindung an den USB-Anschluss anschließen und die Installation beginnt automatisch.

3.	 Position des Treibers auswählen.

4.	 Nach Beendigung des Installationsprozesses, den Geräte-Manager vom Bedienfeld aus öffnen.

5.	 In den Portelementen (COM & LPT) erscheint ein neuer COMx Port, welcher der Steckverbindung 
zugeordnet ist. Die Bezeichnung lautet USB Serial Port oder FTDI USB Serial Port (abhängig von der 
installierten Treiberversion).

6.	 Die angezeigte Portnummer wird in der Software INGECON SUN Manager verwendet. Siehe Kapitel „5. 
INGECON SUN Manager“.
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5.  INGECON SUN Manager
Ingeteam liefert das Software-Werkzeug INGECON SUN Manager für die Überwachung und Kon�guration der 
Wechselrichter der Installation, verfügbar auf der Webseite von Ingeteam.

Zum Aufbau der Kommunikation mit den Ingeteam-Geräten folgende Schritte ausführen:

1.	 Im linken Feld der Software INGECON SUN Manager eine neue Anlage mit dem gewünschten Namen 
anlegen.

2.	 Im rechten Feld der Kommunikationseinstellungen COM als Kommunikationsmedium auswählen und den 
zugewiesenen COM-Port identi�zieren. 

3.	 Verbinden Verbinden.

4.	 Vom linken Feld aus das entsprechende Gerät hinzufügen. Hierzu dem Gerät den kon�gurierten Modbus-
Knoten zuweisen (siehe „2.1.1. Wechselrichterkennzeichnung“).

Für weitere Informationen über die Software INGECON SUN Manager siehe die Ingeteam-Webseite 
www.ingeteam.com.
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6.  Troubleshooting
Die folgenden Schritte ausführen, um die Kommunikation über RS-485 in der Installation zu ermöglichen.

Bei allen Geräten:

1.	 Prüfen, ob das Gerät eingeschaltet ist.

2.	 Die Kon�guration des Modbus-Knotens anhand des Displays prüfen. Siehe hierzu die Beschreibung im 
Abschnitt „2.1.1. Wechselrichterkennzeichnung“ dieser Anleitung. 

3.	 Das Gerät über RS-485 mittels eines Wechselrichters direkt an einen PC anschließen (siehe „4. 
Verbindung des lokalen PC“).

Die Verbindung mit dem Gerät ist von der verwendeten Kommunikationskarte abhängig (für weitere 
Informationen siehe „3.2. Kommunikationskarten“).

4.	 Abschließend über die Software INGECON SUN Manager die RS-485-Kommunikation mit dem Gerät 
herstellen. Siehe Kapitel „5. INGECON SUN Manager“.

Überprüfung des Busses:

1.	 Prüfen, ob die RS-485-Verkabelung gemäß den Hinweisen und Empfehlungen in Abschnitt „2.1. 
Übersicht“ der Anleitung durchgeführt wurde.

2.	 Die beiden letzten Geräte an den RS-485-Bus anschließen. Hierbei die Leitungsabschlusswiderstände in 
den Geräten am Ende des RS-485-Busses berücksichtigen.

3.	 Über INGECON SUN Manager und den verwendeten Wechselrichter die Verbindung mit den beiden 
Geräten des Busses herstellen.

4.	 Ein neues Gerät zum Bus hinzufügen und die Verbindung des Geräts mit der Software INGECON SUN 
Manager prüfen.

5.	 Das Verfahren für alle Geräte des RS-485-Busses wiederholen.
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1.  About this manual
The purpose of this manual is to describe the communication via RS-485 and provide suf�cient information on all 
of the communications accessories available. 

1.1.  Recipients
This document is intended for quali�ed personnel. 

The status of quali�ed personnel referred to in this manual will be, as a minimum, that which meets all the 
standards, regulations and laws regarding safety applicable to the tasks of installing and operating all the 
components of the installation.

The responsibility for designating quali�ed personnel will always fall to the company to which the personnel 
belong. It is necessary to decide which workers are suitable or not for carrying out speci�c work to preserve their 
safety at the same time as complying with occupational safety legislation.

These companies are responsible for providing appropriate training in electrical equipment to their personnel and 
for familiarising them with the contents of this manual.

1.2.  Symbols
This manual uses various symbols to emphasise and highlight certain texts. The general meanings are explained 
below.

General warning. General information.

Read the section indicated.
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Uncertainty thresholds
RS-485 establishes two uncertainty thresholds for differential mode communications. Standard and True Fail-Safe.
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Protection shield
The cable shielding protects the communication against electromagnetic noise. The grid should only be earthed at 
one of the ends of the section.

The �gure below depicts an example of a logic diagram for the RS-485 wiring. The signals B (+) and A (-), GND 
and the protection shield are included. The units considered end of line will have the resistor.
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The installation of the following example includes several inverters connected in the bus and a measurement 
converter to which a local PC is connected.

RS-485 wiring

B A

C

ED

A A B

A.	 INGECON unit

B.	 INGECON unit (end of line)

C.	 Measurement converter

D.	 Local PC

E.	 Wiring for Ethernet, USB, RS-485, etc.

2.1.1.  Identifying inverters
It is absolutely essential to identify each and every one of the inverters of the RS-485 bus univocally.

To establish the node number of an inverter, consult the installation manual of the corresponding 
unit.

2.1.2.  Certi�cation
Certi�cation is the process used to compare the transmission performance of a system of wiring installed with a 
certain standard using a procedure de�ned by the standard to measure this performance.

The certi�cation of a wiring system attests to the quality of the components and the installation. Ingeteam 
establishes the certi�cation of the wiring itself as necessary.
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2.3.  Additional requirements
Hardware

For communication via RS-485 it will be necessary have an RS-485 converter.

Software

Ingeteam provides the software tool INGECON SUN Manager for monitoring and con�guring the inverters in the 
installation, available on the Ingeteam website.

2.4.  Safety

In order to install or handle the communications accessories, follow the safety guidelines indicated in 
the unit’s installation manual.

Carefully read the manual of the unit in which you are going to install the communications 
accessories.

All applicable safety-related legislation for electrical work must be complied with. 

2.5.  Waste handling
These communication accessories use components that are harmful to the environment (electronic cards, batteries 
or cells, etc.).

At the end of the accessory’s life, the waste must be correctly processed by an authorised 
hazardous waste management company.

Ingeteam, in accordance with its policy of respect for the environment, will inform the 
authorised manager, via this Section, of the location of components to be decontaminated.
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3.  Accessories for communication via RS-485
Throughout this section there are descriptions of the accessories available for communication via RS-485. 

3.1.  Kits
Kit Communications card

AAX7002 AAP0022

AAX7051 AAX0052

AAX7061 AAX0052

Carefully read the unit’s installation manual to connect the kit.

See section “3.2. Communications cards” for information on the functioning of the corresponding 
communications card.

3.2.  Communications cards
3.2.1.  AAP0022
The general characteristics of the AAP0022 card are indicated below.

JP3
J1

AAP0022

The terminals of the connector J1 correspond to:

Pin Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

5 Protection shield*

6 GND

* Terminal to facilitate the connection. 

The jumper JP3 enables the connection of the end of line resistor in the RS-485 bus. See section “2.1. Overview” 
for more information.

The jumper JP3 must be closed in the two units considered as end of line of the RS-485 bus.
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3.2.2.  AAX0050
The general characteristics of the AAX0050 card are indicated below.

4 3 2 1

J3

J1

AAX0050

The terminals of the connector J1 correspond to:

Pin Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

3 Protection shield*

4 GND

* Terminal to facilitate the connection. 

Position 3 of switch J3 enables the end of line resistor to be connected to the RS-485 bus. Positions 1 and 2 
activate the pull-up and pull-down resistors necessary for devices with Standard uncertainty threshold. See section 
“2.1. Overview” for more information.

Positions 1, 2 and 3 of the switch J3 must be activated in the two units considered as end of line of 
the RS-485 bus.
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3.2.3.  AAX0052
The general characteristics of the AAX0052 card are indicated below.

J1

J3

AAX0052

The terminals of the connector J3 correspond to:

Pin Signal
1 RS-485 B (+)

2 RS-485 A (-)

3 Protection shield*

4 GND

* Terminal to facilitate the connection.

Position 3 of switch J1 enables the end of line resistor to be connected to the RS-485 bus. Positions 1 and 2 
activate the pull-up and pull-down resistors necessary for devices with Standard uncertainty threshold. See section 
“2.1. Overview” for more information.

Positions 1, 2 and 3 of the switch J1 must be activated in the two units considered as end of line of 
the RS-485 bus.
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4.  Connection of the local PC
As PCs do not incorporate RS-485, some kind of converter is needed to be able to connect the PC to the RS-485 
bus of the INGECON units.

In general, a commercial RS-485 to RS-232 or USB con�gured in Half Duplex mode is normally used. Ingeteam 
supplies references AAX7030 and AAP0058.

4.1.  RS-485 to USB converter
The RS-485 to USB converter and the relevant connectors for connecting a local PC to the units are supplied with 
reference AAX7030.

The list of signals is shown in the following table:

Pin Signal
1 RS-485 B (+) 

2 RS-485 A (-) 

5 Protection shield

6 GND

In the case of the INGECON SUN Lite inverter, discard the cable included with the aerial connector 
to PCB at one end and a Harting connector at the other (see the �gure below).

Installation of the driver

1.	 Download the driver at www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm.

2.	 Connect the converter to the USB port of the computer, and the installation will begin automatically.

3.	 Select the location of the driver.

4.	 Once the installation process has �nished, open the device administrator from the control panel.

5.	 In the element Ports (COM & LPT) a new COMx port, related to the converter, will be shown. This will 
be determined as USB Serial Port or FTDI USB Serial Port (this will depend on the version of the driver 
installed).

6.	 The port number indicated shall be that used in the INGECON SUN Manager software. See Chapter ”5. 
INGECON SUN Manager”.
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5.  INGECON SUN Manager
Ingeteam provides the software tool INGECON SUN Manager for monitoring and con�guring the inverters in the 
installation, available on the Ingeteam website.

Follow the steps below to establish communications with the Ingeteam units:

1.	 Create a new plant with the required name on the left-hand panel of the INGECON SUN Manager 
software.

2.	 In the right-hand communication con�guration panel, select COM as the means of communication and 
identify the COM port assigned. 

3.	 Click on Connect.

4.	 From the left-hand panel, add the corresponding device and assign it the modbus node con�gured in the 
unit (see “2.1.1. Identifying inverters”).

See the Ingeteam website www.ingeteam.com for further information on the INGECON SUN Manager 
software.
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6.  Troubleshooting
Follow the guidelines below to ensure communication via RS-485 in the installation.

In each unit:

1.	 Check that the unit is switched on.

2.	 Check the con�guration of its modbus node on the display, as described in section “2.1.1. Identifying 
inverters” of this manual. 

3.	 Directly connect the unit to the PC via RS-485 using a converter (see “4. Connection of the local PC”).

Connection with the unit will depend on the communications card used (see “3.2. Communications 
cards” for further information).

4.	 Lastly, make communication via RS-485 with the unit using the INGECON SUN Manager software. See 
Chapter”5. INGECON SUN Manager”.

Checking the bus:

1.	 Check that the RS-485 wiring has been installed as speci�ed in section “2.1. Overview”, following the 
recommendations described in the manual.

2.	 Connect the last two units to the RS-485 bus, considering the end of line resistors in the end units of the 
RS-485 bus.

3.	 Make the connection with the two bus units using the INGECON SUN Manager and the converter 
employed.

4.	 Add a new unit to the bus and check its connection using the INGECON SUN Manager software.

5.	 Repeat the same process with all RS-485 bus units.
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1.  Información sobre este manual
El propósito de este manual es describir la comunicación vía RS-485 y dar la información adecuada sobre todos 
los accesorios de comunicación disponibles. 

1.1.  Destinatarios
El presente documento estÆ orientado a personal cuali�cado. 

La condición de personal cuali�cado a la que se re�ere este manual, serÆ como mínimo aquella que satisfaga todas 
las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de instalación y operación de 
todos los elementos de la instalación.

La responsabilidad de designar al personal cuali�cado siempre recaerÆ sobre la empresa a la que pertenezca este 
personal, debiendo decidir quØ trabajador es apto o no para realizar uno u otro trabajo para preservar su seguridad 
a la vez que se cumple la legislación de seguridad en el trabajo.

Dichas empresas son responsables de proporcionar una adecuada formación en equipos elØctricos a su personal, y 
a familiarizarlo con el contenido de este manual.

1.2.  Simbología
A lo largo de este manual se utilizarÆn diferentes símbolos con el �n de remarcar y resaltar ciertos textos. A 
continuación se explican los signi�cados generales de estos.

Atención general. Información general.

Leer el apartado indicado.
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Umbrales de incertidumbre
RS-485 establece dos umbrales de incertidumbre para la comunicación en modo diferencial. Standard y True 
Fail-Safe.
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Pantalla de protección
El apantallamiento del cable tiene la �nalidad de proteger la comunicación contra ruidos electromagnØticos. Se 
recomienda llevar la malla a Tierra solamente en uno de los extremos del tramo.

En la siguiente �gura se muestra un ejemplo de esquema lógico de cableado RS-485. Se incluyen las seæales B 
(+) y A (-), GND y la pantalla de protección. Los equipos considerados �n de línea llevan incorporada la resistencia.
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